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01. les nappes

de Grondwatersystemen



L’espace bleu sous nos pieds

de Grondwater
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coupe hydrogéologique des Cas d’études « les Nappes »

carriéres de Tournai

Slijpbeek
champs captants zones €conomiques pres de Courtrai
sud de Lille Roubaix-Mouscron Nappe Méteorique

B, G

coupe schématique |



appe de la Craie

Alimente Nord de la
France

Et Belgique

Structure crayeuse avec
failles trés productives

Nappe affleurante au sud

de Lille
— vulnérabilité trés forte
aux pollutions de surface

Nappe captive en Flandres
ou elle n’est pas exploitée




coupe hydrogéologique des Cas d’études « les Nappes »

carriéres de Tournai

Slijpbeek
champs captants zones €conomiques pres de Courtrai
sud de Lille Roubaix-Mouscron Nappe Méteorique

B, G

coupe schématique |
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Nappe du Calcaire-Carbonifére
Karboonkalk aquifersysteem

Nappe profonde en France recouverte
par des couches imperméables

— protection contre les pollutions

— temps de recharge important

Nappe affleurante en Wallonie avec
zone de rechargement dans le Tournaisis
— sens d’écoulement Est-Ouest

Surexploitation Fr/Be dans le passé
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coupe hydrogéologique des Cas d’études « les Nappes »

carriéres de Tournai

Slijpbeek
champs captants zones €conomiques pres de Courtrai
sud de Lille Roubaix-Mouscron Nappe Méteorique

B, G

coupe schématique |
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Nappe captive recouverte par I’Argile des Flandres
mais libre en périphéfie en France

Alimentation faible par dfainance au travers
d'autre§ Togrmations aquiféres (Craie)

....... ‘Caractésigfiques hydrogéologiques tout 2 fait

-J- - - -défavorables 4 l'exploitation par puits car mauvaise

recharge et faible volume

! on~productive pour I’alimentation en eau
.patable, utilisée uniquement pour agriculture



coupe hydrogéologique des Cas d’études « les Nappes »

carriéres de Tournai

Slijpbeek
champs captants zones €conomiques pres de Courtrai
sud de Lille Roubaix-Mouscron Nappe Méteorique

B, G

coupe schématique |



nappes thémes

grondwater

thema’s

évaporation

evaporatie
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cours d'ean | waterwagen
| nappe des sables | zand-landeniaan aquifersysteem
nappe de la eraie | krijl aquifersysteem

nappe du calcaire carbonifere | karboonkalk aquifersysteem

// protection des champs captants | bescherming van de waterwinningsbieden




4 Cas d’études

4 Case studies

champs captants nappe et zones nappe et carriéres nappe meéteo
du Sud de Lille économiques autour de Tournai trajet du Slijpbeek
Roubaix-Mouscron







visite de terrain visite de terrain |
Ingénieurs/hydrologues Holcim Franck Casthelain (MEL), Daniele Ponchaux (Maire d’Emmerin),
Edouard Fleury (MEL)

visite de terrain | visite de terrain |
Daniel Bernard (Hydrogéologue retraité, membre de la commission José Partika ‘Chargé de la protection de la ressource en eau, MEL)

internationale de I’Escaut)
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visite de terrain | bezoek in het grondgebied séminaire I | seminarie |1
Veerle Cox (Urbaniste LEIEDAL) Jean-Francois MOREL (ingénieur hydrologue, Directeur MAGEO)

séminaire III | seminarie 111 séminaire III | seminarie 111
Jean-Philippe David (architecte) Brigite Groenewald (Urbaniste, ADULM)










02. vers une charte
d’actions....



la charte de ’Espace Bleu
une proposition de structure:

I. stratégies, actions

les stratégies

a. espace de continuités |, composite des coexistences . dispositif écologique

thémes / - p_arc—igqe - mixité - trame verte et bleu
. - signaletique programmatique - bio-agricul
L L griculture
actions continuité longitudinal - projets d’espace - Préservation du milieu
- Accessibilité le long de public structuré ~ restoration écologique
I'eau transversalle (1km) — _ protection des - recyclage des depots
- transport fluvial paysages culturels .

- cohabité avec I’eau

I1. projets pilotes

d. solidarité

risque
d’innondations
qualité de P'eau
quantité de I'eau
protection et
recharge des nappes

les km bleus

e. Activation légere

- interventions
légeres

- éveénements
temporaires

- intervetions
temporaires

- communication
autour de 'eau

Ex. Coul: Blaton Ath: vecteurr de dévelopement local;

Cap : Gaverbeek : 'eau dialogique et structurant ; Rhosnes : un hydro-paysage latent

Nap: Terre Commune (Mouscron-Roubaix)

I11. appel a projets



c. Dispositif écologique |
ecologisch apparaat

NAPPE DE LA CRAIE
Les champs captants du sud de Lille face a I’urbanisation




c. Dispositif écologique |
ecologisch apparaat

G AN MO .4 Ld

Nappes
Grondwatersystemen

Vulnérabilité de la nappe Périmeétre de protection et d'action

Bl - [ ] Aire dAlimentation des Captages (AAQ)
- Trés forte
T Forte

Faible 3 moyenne L Captage(s)

- Parc de la Deule

Projet d'Intérét Général (PIG)

Déclaration d'Utilité Publique (DUP)

reehargef et protéger la nappe de la craie
translation



c. Dispositif écologique Nappes

Zone 1 vulnérabilité totale

boisement  dense el protégé  au  sein  duquel
e touvent  les  points  de  capltage avec  des

cheminements et des  clairieres  ouvertes  aménagés

® Captage Boisement pour protéger la nappe

L Boisements



c. Dispositif écologique |

ecologisch apparaat

Nappes

Grondwatersystemen

Le canal de Seclin
Ce nouveau parc, a échelle de 'Eurométropole
Het kanaal van Seclin

Een nieuw park op de schaal van de Eurometropool

boisement

bebossing



c. Dispositif écologique | Nappes
ecologisch apparaat Grondwatersystemen

Zone 2 vulnérabilité tres forte

Une agriculture agro-forestiere et biologique, en lisiere de
villes  qui favorise  la vente  dimcete et qui se
trouve  séparde  de  celleeci avec  des bandes
aménagés pour o biodiversité et les  riverains

® Cuptage

®  Boisements et agroforesterie

agriculture parcellaire

Agroforesterie: réduire 'évapo-transpiration et favoriser la phyto-épuration
Agroforestry: verdamping vermijden en zuiverend vermogen van planten benutten



c. Dispositif écologique | Nappes

passer a l'agriculture biologique

naar een biologische landbouw



c. Dispositif écologique |
ecologisch apparaat

Zone 3 vulnérabilité forte

Des plaques industrielles imperméables qui récupiérent
lewrs enux de rnssel

en bassing de laganage et
d'infilirstion aménagés aver cheminements et bosquels
marquant Lo ransition entee ville. bois ef industrie

Captage —

Boisements et agroforesterie

Autoroute

Chemin de fer

Gares

Plateformes industrielles imperméables

Réseau eaun des platetormes industrielles

Bassin des plateformes industrielles

Nappes

Grondwatersystemen

Imperméabiliser les zones d’activités /dépolluer 'eau des plateformes imperméables



c. Dispositif écologique | Nappes

Imperméabiliser les zones d’activités /dépolluer 'eau des plateformes imperméables



c. Dispositif écologique | Nappes
ecolaoicech annaraat Grondwatersystemen

Zone 4 vulnérabilité moyenne a faible

Des actions & teavers toul le territoire de ordre da
particulier visunt & séparer le réseau des eaux de
ruissellement et de pluie des caux usées, oréant ainsi
un second résean qui s'infiltreran divectement dans la
nappe grice A des puits et b des bassins d'infilteation

- R = A -

Chemin de fer

®  Bois et agroforesterie -
Gares

X
] Platelormes indusiriclles imperméables
P Résean ean des plateformes industrielles
|| Bagsin dinfitration

AT EE Aqﬂ‘?d“ﬂ ponar inflitration des epux 0}&"[[83 pnms’mes .
Déconnecter les gouttlere S



c. Dispositif écologique | Nappes
ecologisch apparaat Grondwatersystemen

Zone 4 vulnérabilité moyenne a faible

Des actions & teavers toul le territoire de ordre da
particulier visunt & séparer le réseau des eaux de
ruissellement et de pluie des caux usées, oréant ainsi
un second résean qui s'infiltreran divectement dans la
nappe grice A des puits et b des bassins d'infilteation

® Cuaptage A
. ) f— Cherain de fer
® Bo s ot agroforesterie -
> Garces
Plateformes industcielles dmng énhles
R ean des plareformes indusiticlies
- Bassin dinfliration
EIEEEEE Aquedue pour inflittation des eanx claires pamsites

Récupérer et infiltrer les eaux claires parasites
translation




b. Composite des coexistences Nappes
comnhngiet van cn-exicetentieg Grondwatersystemen

Zone 4 vulnérabilité moyenne a faible

Des actions & teavers toul le territoire de ordre da
particulier visunt & séparer le réseau des eaux de
ruissellement et de pluie des caux usées, oréant ainsi
un second résean qui s'infiltreran divectement dans la
nappe grice A des puits et b des bassins d'infilteation

Autoroute

. (;ﬂ«pmgg —
® T P —— {herain de fer
’
50
X Gares
Platefc indusirielles impetméabl

—_— Reézeno e des plated indusivielles
] Bassin des platefommes indugtriellos

Redéssiner les espaces publics autour des champs captants



b. Composite des coexistences Nappes
composiet van co-existenties Grondwatersystemen

=2

Redéssiner les espaces publics



Nappes

Grondwatersystemen

Composite des coexistences |

b

existenties

composmt van co




d. Solidarité
solidariteit

NAPPE DU CALCAIRE CARBONIFERE
Roubaix et Mouscron, valoriser les ressources transfrontaliéres




d. Solidarité

Een grensoverschrijdende zone van vrije uitwisseling voor 2050
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c. Dispositif écologique | Nappes

ecologisch apparaat Grondwatersystemen

Dépollution et réhabilitation des friches industrielles
translation



nappe du calcaire
carbonifere
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c. Dispositif écologique
ecologisch apparaat  —

Nappes

Grondwatersystemen

logements

oo, ISR Wrbain de chaleur
alimenté par les industries

s

bitiment
rétabifité
camionnette de
Tivraison pour igs -~~~
derniers Klométres

Dépollution et réhabilitation des friches industrielles
translation



c. Dispositif écologique | Nappes

Requalification des parcs d’activité



c. Dispositif écologique | o Nappes
eaux pluviales

ecologisch apparaat Grondwatersystemen

des eaux

pliniales non utilisées

v

sasssaiensanan

bambouseraie filtrant

fes eaux de process et
""""""" protégeant des
Auisances
réseau deau |
indisstriel

capillaire s"écoulant
vers la rivigre

de ghothermie SeTVICes Communs :
~-m-= épicerie, eréche, salle
d'exercice

Requalification des parcs d’activité
translation



a. Espace des continuités Nappes

Une connexion verte sur les traces d’une ancienne voie ferrée



a. Espace des continuités Nappes
ruimte van continuiteiten Grondwatersystemen

23 "'-‘: " ‘f

AR . . tram-train
o AT ancien chemin de fer
T

ligne de chemin de fer actuelle

ancienne gare réseau urbain de chaleur
X alimenté par les industries

gare actuelle

production d’énergie
photovoltaique pour
I"éclairage urbain, le
tram-train et les vélos
électriques

location de vélos
électriques

piste cyclable

réseau d'eau pluviale 0
ruisselant depuis la 7
piste cyclable

Une connexion verte sur les traces d’une ancienne voie ferrée
translation
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b. Composite des coexistences
composiet van co-existenties

EN ABSENCE DE LA NAPPE

de la place pour ’eau dans le bassin du Gaverbeek




} ”"{t» ¢

o9 R




perméable-imperméable



pollution

inondations

€rosion

/



o Systeme d’eau potable/
« =\ Drinking water system

L

Pumping water from Escaut to Canal
Bossuit- Kortrijk

First step of purification

Natural purification in Gavermeer +
recreation

Second step of purification

Watertowers provide drinking water




De la place pour 'eau
dans le bassin du
Gaverbeek /

Space for water in

the watershed of the
Gaverbeek

0s| 10 15] 20 25




QOutils d’intervention /

Tools of intervention

Floodable area -
Vision future /

Storage: 150 m* / ha Future vision
Infiltration: 100 m® / ha

Reuse

Storage: 100 m*® / ha - 150 m*/ ha



c. Dispositif écologique | Nappes

ecologisch apparaat Grondwatersystemen

h A C -—

Q@Q T,Bj%cr H

I

=

Bassin de stockage et réutilisation Bassin de sédimentation
de l’eau pour I'alimentation




c. Dispositif écologique | Nappes

ecologisch apparaat Grondwatersystemen

Stockage agricole Réutilisation de biomasse
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e. Activations légéres |
lichte activatie

EAU ET CARRIERE
Tournai /Antoing

WATER EN STEENGROEVEN -
Doornik/Antoing
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b. Composite des coexistences Nappes
composiet van co-existenties Grondwatersystemen

Intégrer les carricres dans un parc urbain diffus

translation




c. Activations légeéres, visibilités | Nappes
Grondwatersystemen

lichte activatie

v

2, L S AL T I 1S
N A e T A
W A el

Révéler les anciennes carriéres
translation



b. Composite des coexistences Nappes

a

Intégrer les carrieres dans un parc urbain diffus



b. Composite des coexistences Nappes
composiet van co-existenties Grondwatersystemen

Intégrer les carrieres dans un parc urbain diffus



\ Nappes

andwatersystemen

7 60% en FLA PR ES:
.,I/r

7 MOUSCRON.
“ESTAMPUIS

-SAINT-LEGER
-NECHIN .
“MARQUAIN V| e NS Puit 2
-TOURNAI \ 7 S i Se——os

f &,

ORCQ

- BRUYELLE V
: « Station de potabilisation
‘dela Transhennuyere
réseau de pompage
réseau de distribution




Escaut

Cimenteries

Bassin supérieur

Transformateur, turbine et générateur

Bassin inférieur

Une terre productive a valoriser




c. Solidarité | solidariteit Nappes
Grondwatersystemen

) terre végétale
argiles ———

. - Remblai en
stériles :"’0"- terrasse (argile)
R
terre végétale
'A =
> f Ajout de

extension carriére
. % - T
du milieu — = Fertilisation,

/ — plantations et

plantes pionniéres
N

Station de Boue
potabilisation d'épandage
é
s “ - ..—> /Q\ —>
_ |

Réutilisation des matériaux des futures carrieres
translation



b. Composite des coexistences
composiet van co-existenties

Temps 0:

-Début du wravail de valorisation de
I'Escaut, et notamment sa conaexion i la
ville de Tournai.

Temps 2 : +20 ans

- Dans la continuité du principe de
valorisation des anciennes carriéres, celles-ci
se dorent de perites activités (loisirs, potager,
etc.) s’in(c'gmnl dans un parc urbain.

- Laménagement des bords de I'Escaut
se poursuit avec la mise en place d'une passe-
relle monumental s'inscrivant dans le paysage
industriel, ainsi qu'un belvédére d 2
voir fa carridre du Milieu.

-Mise en plce du TramTrain reliant
Tournai A Mons en passant par le pays des car-
ri¢res.

Nappes

Grondwatersystemen

Temps 4: +100 ans

- Ouverture de la station hydroéléctrique
dans I'ancienne carriére du Milieu,

- Déveleppement du parc éolien au sud
de Tournai.

- Reconversion de la carriére de Barry en
exploitation forestiére et agricole,

sessacsean

A W

Temps 1:+10 ans

Révélaton  progressive  des

anciennes carrieres, proches de Tournai.
Rendre les carriéres visibles par un jeu
d'ouverrure, mise en place de chemine-

AP ments le long des capillaires.

&
v

Temps 3: +50 ans
-Début d'exploitation de la 2¢ car-

ritre du Miliew, et de la carri¢re du Barry

- Leau de l'ancienne carriere du
milieu continue d'étre pompée pour la
SWDE.

- Préfiguradon de la swadon
hydro-électrique en vue de la reconver-
sion de la carritre du milieu

>



Un nouveau bassin de production



= 100m

Nappe du Caleaire-Carbonifere - Karboonkalk aquifersysteem
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les couloirs les capillaires les nappes

Espace Bleu de I'Eurométropole Espace Blew de 'Eurométropole Espace Blew de I'Eurométropole

Espace Bleu
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03. atlas



Atlas de ’Espace Bleu
Atlas van de Blauwe Ruimte

Atlas de ’Espace Bleu physique
fysieke Atlas van de Blauwe Ruimte

Plateforme de P’Atlas (online)
Atlas (online) platform

Carte Touristique de ’Espace Bleu (+ application)
Toeristische kaart van de Blauwe Ruimte



Atlas 2.0 quatre niveaux d’échelles

a 250x250km

Cartes, échelles et détails

I’ Atlas élabore la recherche spatiale de 1’Espa-
ce bleu dans un ensemble a différentes échelles.
Trois principales échelles sont utilisées: b

a. Grande échelle: 250x250km 120x120km
b. Cadrage de I’'Eurométropole: 120x120km
c. Eurométropole: un zoom sur I'espace a c

I'intérieur du périmetre de ’'Eurométropole.

De plus, un ensemble de cartes détaillant en
profondeur I’Espace Bleu pour en souligner cer-

tains aspects peut étre ajouté.
d. Focus sur les changements, détails




quatre niveaux d’échelles

(0] (0]

Grand échelle / contexte - Eurométropole en contexte -

= T

p Kortrijk \\

Eurométropole - Exemple: Eurométropole zoom -



ex. carte ’EM en grand
échelle (250x250km)

MER DU'NORD | NOORDZEE

ex. role dans le District International de 1'Escaut



état des lieux du ex. carte ’EM en

source de données: info tirées de la présentation ‘Le transport
fluvial modernisé’, du 11 novembre 2016 a Tournai; AGIV
Vlaanderen, CARMEN France, Geoportail Wallonie, OSM 2015



ex. carte I’EM (focus sur PEM)
vb. Kaart EM (focus op EM)

les capillaires | de copillairen






Cas du Gaverbeek

Couloirs grand gabarit (Vh) [N

Couloirs grand gabarit (Va et V)
. < proot sabarit (Va et IV)
Couloirs lents e
wan m i 1ol

Chemins de fer ———

Stations du parc ‘

l)
onts  w—
ugzen

Mobilité douce

1 obil

Réseau parcs régionaux .
fo narkes L
e k werk

Espace d’ eau / fer

SPOoOr runmile

Espace urbain
sied ;l |

Forét

Risque hydraulique Elevé
“n\q'll

Faible

Tris faible

Tupﬂll}llll'*

Action de continuité (fractures)
Irrigation
Epuration
5!01"\;!:_’,('

Interventions







1. Leau dans I’Eurométropole
01.  hydrologie
02.  physiographie et climat
03. qualité de I’eau et pollution
04. utilisation de ’eau
05.  géographie du pouvoir
06. eau diffuse, ville diffuse
07.  trois dimensions de I'eau dans I’Eurométropole
linéaire: Couloirs
horizontale: Capillaires
verticale: Nappes
Pe Couloirs
01. décrire les couloirs
02.  micro-histoires
a Lys ... Leie
b Escaut ... Schelde
c Detle
d Marque
e Dendre ... Dender
1} Ieperlee Kanaal
2 Canal Pommerceul-Condé
3 Canal Pommerceul-Antoing et Canal Nimy-Blaton-Péronnes
4 Canal de Roubaix- I'Espierre
S Kanaal Bossuit - Kortrijk
6 Canal de Seclin
7 Canal Blaton - Ath
8 Kanaal Roeselare - Leie
03.  les images des couloirs

03.01 espaces de continuités
03.02 composite de coexistences

03.03 support d’écologie

3. Capillaries

Nappes

5. Le parc de ’Espace Bleu

Chapitres de Atlas
Hoofdstukken van de Atlas



Atlas 2.0 la plateforme de PAtlas ‘Espace Blew’
het platform van de Blauwe Ruimte Atlas

'. ) Meneri Barakkenpal
Ancien ¢ana] Ypres-Com.
e

DEEL R
Construire I’Espace Bleu - projets déja existants depuis le lancement de I’Eurométropole lien de la carte 1, lien de la carte 2

1. Carte de PEspace Bleu - montrer qu’elle est déja la 2. Construire ’Espace Bleu ensemble
de Blauwe Ruimte kaart — tonen dat ze al bestaat de Blauwe Ruimte samen opbouwen

Habiter I’Espace Bleu (comme un pare) - synthétiser et spatialiser les différentes activités en une seule page I’Espace Bleu comme une archive ouverte - collecter la bibliographie compléte et les recherches reliées a I’Espace Bleu

3. Habiter ’Espace Bleu 4. PEspace Bleu comme une archive ouverte - synthése
de Blauwe Ruimte (be)leven de Blauwe Ruimte als een open archief - synthese




Atlas 2.0 Carte de ’Espace Bleu - montrer qu’elle est déja la
de Blauwe Ruimte kaart = tonen dat ze al bestaat

Vo —o

< N
- U

Carte de PEspace Bleu (online) — basé sur les principes du L eieparkkaart




Atlas 2.0 Construire ’Espace Bleu ensemble
de Blauwe Ruimte samen opbouwen

n
UVOOVETROPOLL 57

- C 1 treuromerropclic.eu/n

App W awmang

TITRE|

IS¢ @ Réseau %er

N

“~Canal Roese

-] code @ Denderland
Modrasy contact

of ek EB Denderland
. @ De Vloei » — leper @ e type

@Groeng‘g}mv — ~“‘Denderland

Churtra s d Annulla

description

Menen Barakkenpal k
‘\\Ancien/canaj’_Ypf@s-Com 0 /

Cor g, Wi N
o Disparition des fossés\y’ Punto 40
» Corridor W\ A¥Crorn—_ — {

mitof : ‘*~—Rquai:fic91ion dela.. Ellezelle )
Réserve naturellede P.., 1 OUFCOINE /’~ ““Denderland
) Lesshe

elles J
@ ' Inondat;ons’ canal Roub... N @ Barrage
@ Production/valorisati.¥ { : 7 RS
Bassins de Frasnes
@"'Bassin carrier a.Lessi... *
Modernisation de I'écl... )

Construire I’Espace Bleu - projets déja existants depuis le lancement de ’Eurométropole - ex. inspiré par jecarticipe de le MEL




Atlas 2.0 Habiter ’Espace Bleu
de Blauwe Ruimte (be)leven

Habiter I’Espace Bleu (comme un parc) - synthétiser et spatialiser les différentes activités en une seule page




Atlas 2.0 I’Espace Bleu comme une archive ouverte - synthése
de Blauwe Ruimte als een open archief - synthese
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I’Espace Bleu comme une archive ouverte - collecter la bibliographie compléte et les recherches reliées a ’Espace Bleu
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04. inventaire



Inventaire en cours pour Atlas 2.0 : Projets et lieux clés dans ’Espace Bleu
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